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Globalno – gljivične infekcije (GI) 
svetska populacija 7 milijardi

POVRSNE INVAZIVNE  ???

Gljivične infekcije – globalni problem
svetska populacija ~7 milijardi

mortalitet ~ 1,5 milion / godisnje

?

1.7 M

VISOKA PREVALENCIJA VISOK MORTALITET

1.7 MILIJARDA



~ 1,008,995 površne GI 

~ 156,825 ozbiljne GI

~ 21,825 potencijalno fatalne GI

~7, 000,000

~ 1,000,000

~ 157,000

~ 22,000



~7, 058,000

~ 22,000

~ 410

Aspergillus ~20,554

Candida ~878

Retke gljive ~ 90
~ 21,825 teške forme GI u Srbiji:

409 fatalne (5.79/100,000) 



Non-Aspergillus plesni:

Scedosporium apiospermium (Pseudallesheria boydii);

Fusarium proliferatum, F. oxysporum, F. Verticillides;

Aspergillus terreus;

Stachybotris chartarum;

Schizophyllum commune;

Mucorales

Non-Candida kvasnice:

Cryptococcus neoformans;

Geotrichum candidum;

Saccharomyces cerevisiae;

#Pneumocystis jirovecii

Dokumentovane, retke/preteće,

duboke GI u Srbiji 2008-2017



“Česte”: 

Aspergillus i Candida

“Retke”:

Mucorales,       Fusarium, Cryptococcus, Pneumocystis
...

~ 20%

~ 80% 



Severe diseases

Underlining 

disease

FUNGI

virulence

susceptibility

R - prim./sec.

TREATMENT

Time

Choice

Dozes

Aspergillus i plesni



C. albicans

C. glabrata

C. krusei

C. parapsilosis

C. albicans

C. albicans

C. tropicalis

C.albicans ~ 60% (EU)

C.albicans ~ 40% (USA)

Candida i kvasnice

C.glabrata (R) AmB i triazoles

C.tropicalis teška forma

C.krusei (R) flukonazol

C.lusitaniae (R) AmB

C.guillermondii (R) AmB

Non-albicans



Uloga mikologa – dijagnoza



BRZA,  JEFTINA, DOKAZUJE SVE GLJIVE

Niska senzitivnost

Invazivne procedure uzorkovanja

Neophodan ekspert za detekciju gljiva

Neophodna strucna interpretacija nalaza

JEFTINA, IZOLUJE SVE GLJIVE

MOGUĆ ANTIMIKOGRAM  I IDENTIFIKATCIJA

Spora metoda, niska senzitivnost, 

Invazivne procedure uzorkovanja

Citologija

Kultura

Ag/At
BRZA, VISOKA SENZITIVIVNOST

VISOKA PPV (At) VISOKA NPV (Ag)

Interpretacija???

PCR BRZA, VISOKA SENZITIVIVNOST
Kontaminacija???, Interpretacija???

Invazivno uzorkovanje???

Metode: dokazane / verovatne GI 
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Aspergillus

Lena Grillner 070418

24         22

103

44

GM+
GM+ At+

At+

GM-/ At- (n=103)

n=193

Oktobar 2007-2009

GM+/At+(n=90)



Candida



Retke, preteće gljive u Srbiji (1)



Retke, preteće gljive u Srbiji (2)



Retke, preteće gljive u Srbiji (2)



Retke, preteće gljive u Srbiji (3)



AmB terapija







Hemokultura – hialine plesni



VRSTE

A. fumigatus

A. flavus

A. niger

A. terreus *

Mucor

Rhisopus

Rhisomucor 

Absidia

Scedosporium 

(P boydii)

Fusarium

EPIDEMIOLOGIJA

Vodeći uzročnici

letaliteta

(“BMT”/leukemije)

Inhalacija spora 

Rezistencija na AM*

Porast incidencije 

Inhalacija spora

Inokulacija spora/koža

Ingestija spora

Kolonizacija kod CF

Rezistencija na AM

Rasprostranjene gljive

Lezije na kože 

FAKTORI RIZIKA

“BMT”

Neutropenija 

Transplantacija pluća

Th steroidima

HIV

Hematoonkologija

Neutropenija

Imunosupresija

Diabetes mellitus

Neutropenija

Trauma/operacije

Poplave

Neutropenija

Trauma

KLINIČKA SLIKA

Nespecifična

Primarno pneumonia

Primarno sinuzitis

Diseminacija  CNS

Rino-orbito-cerbralna

forma (50%),

Kožna forma (16%),

Pulmonalna forma (10%)

Visoka T ne reaguje na AB

Promene na koži

Diseminacija u CNS

Kožne promene (90%)

Pluća i sinusi (70%)

HK (+)

P L E S N I



VRSTE 

C. albicans

C. parapsilosis

C. glabrata

C. tropicalis

C. krusei

C. neoformans

C. gatii

Rhodotorula

Trichosporon

Malassezia

EPIDEMIOLOGIJA

Porast incidencije IK

Porast incidencije

non-albicans vrsta

Porast rezistencije

Oporunisti

Primarno patogeni

Eucaliptus

“Emerging” infekcije

kod ID osoba

FAKTORI RIZIKA

CVK

Hemodijaliza

Neutropenija

Th steroidima/AB

Operacije

Kolonizacija

AIDS

T ćelijski deficit

Th steroidima

CVK 

Parenteralna ishrana

Neutropenija

Th steroidima

KLINIČKA SLIKA

Nespecifična 

Sepsa ne reaguje na AB

Meningoencefalitis

Pneumonija

Lezije na koži

Diseminove infekcije

/slične IK/

K V A S N I C E



Dijagnostika retkih, pretećih gljive

BRZA,  JEFTINA, DOKAZUJE SVE GLJIVE

Niska senzitivnost

Invazivne procedure uzorkovanja

Neophodan ekspert za detekciju gljiva

Neophodna strucna interpretacija nalaza

SPORA, JEFTINA, IZOLUJE VEĆINU GLJIVA

Spora metoda, niska senzitivnost, 

Invazivne procedure uzorkovanja

Citologija Kultura

D
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  Neočekivane gljive 

Identifikacija

Antimikogram



kulturacitologija

Biomarkeri 

Antimikogram

(S, I, R)Identifikacija



Fungistatski Fungicidni 

Candida

Aspergillus



Profilaktički Empirijski “Preemptive” Specifični

Terapija retkih, pretećih gljivičnih infekcija



Rep-PCR strain typing

Identifikacija i tipizacija gljiva



Pravovremena i tačna

laboratorijska dijagnostika

Rare Moulds Guideline – u izradi



Individualni pristup dijagnoze GI 
kod visokorizičnih pacijenata 
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Podaci pacijentaTransport uzorka

Nalep

nica

MYCOPACK

THE MORE YOU LOOK AT IT,

THE MORE PATIENTS YOU CAN SEE!

Cilj – kreiranje testova za pravilno 
uzorkovanje i rano dokazivanje gljivia

MYCOPACK 

Self screening  OR point of impact testing




